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Menetelma lukituksen avaamiseksi ja kannettava elektroninen 
laite 



Ala 

KeksinnSn kohteena on kannettava elektroninen laite ja menetelma 
5 kosketusnayten lukituksen avaamiseksi. Keksinto kohdistuu erityisesti koske- 
tusnaytolliseen laitteeseen, jonka kosketusnaytta on lukittavissa. 

Tausta 

Tunnetun tekniikan mukaisissa kannettavissa elektronisissa laitteis- 
sa kosketusnayttoja kaytetaan korvaamaan esimerkiksi hiirta ja nappaimistoa. 

10 Kayttaja antaa kaskyja laitteelle koskettamalla kosketusnaytolla nakyvia kohtei- 
ta. Kosketusnaytollisista laitteista, kuten kosketusnaytollisista matkaviestinlait- 
teista, on tunnettua kosketusnayton lukitustilan, kuten naytdnsaastajatilan, 
kaytto estamaan laitteen toiminta kosketusnayten joutuessa tahattomien pai- 
nallusten kohteeksi esimerkiksi kuljetuksen aikana tai kayttajan itsensa epa- 

15 huomiossa aiheuttamana. Kosketusnayton lukitustila voidaan asettaa paalle 
esimerkiksi nappaimistQn tiettya nappainta tai tiettyja nappaimia alas painamal- 
la tai valitsemalla kosketusnayton valikoiden avulla ko. toiminto. On myos 
yleista, etta laitteen oltua tietyn pituisen ajan kayttamatta kosketusnaytte siirtyy 
automaattisesti ns. naytonsaastajatilaan. Kosketusnayton ollessa naytdnsaas- 

20 tajatilassa kosketusnayteila voi nakya ns. naytSnsaastajainformaatiota, kuten 
Internet-yhteyden kautta tulevia uutiskatsauksia. Naytonsaastajatila paattyy, 
kun kayttaja esimerkiksi koskettaa nayttda tai nappaimistoa tai esimerkiksi lii- 
kuttaa hiirta. Jotta kuitenkin estettaisiin esimerkiksi laitteen luvaton kayttS, voi- 
daan bttaa kayttoon erityinen nayt6nsa§stajasalasana, joka kayttajan on sy6- 

25 tettava esimerkiksi nappaimiston avulla saadakseeh naytQnsaastajatilan pois 
paalta. 

Tunnetun tekniikan mukaisissa ratkaisuissa epakohtana on se, etta 
erityisten naytonsaastajasalasanojen muistaminen on vaikeaa. Naytonsaasta- 
jasalasanojen kayttaminen on lisaksi erityisen hankalaa tietyille kayttajaryhmil- 

30 le, kuten vanhuksille ja vammaisille. My6s sellaisissa tilanteissa, joissa esimer- 
kiksi jokin toinen luvallinen laitteen kayttaja kuin se, joka on naytdnsaasta- 
jasalasanan maarittanyt, haluaisi kayttaa laitetta, myos hanen olisi tiedettava 
ko. salasana. Jos taas naytdnsaastajasalasanaa ei naytSnsaastajatilan pois 
paalta saamiseksi vaadita, voi laite joutua luvattoman kayton kohteeksi tai akti- 

35 voitua vahingossa esimerkiksi kuljetuksen aikana. Naytonsaastajasalasanojen 
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syottamiseen tarvitaan lisaksi erillinen sydttolaite, kuten nappaimiste tai kirjoi- 
tusalusta, mika hankaloittaa esimerkiksi kosketusnayteilisen laitteon kaytetta- 
vyytta. 

Lyhyt selostus 

Keksinnon tavoitteena on toteuttaa menetelma ja menetelman to- 
teuttava laite siten, etta vahennetaan tunnettuun tekniikkaan liittyvia ongelmia 
Taman saavuttaa menetelma kosketusnaytfin lukituksen avaamiseksi kannet- 
tavassa elektronisessa laitteessa, joka laite kasittaa kosketusnayt6n ja valineet 
kosketusnayton lukitsemiseksi. Keksinndn mukaisessa menetelmassa havain- 
noidaan kosketusnayton ennalta maaritettyjen kosketusalueiden koskettami- 
nen tietyssa jarjestyksessa kosketusnayton lukituksen aikana ja avataan kos- 
ketusnayton lukitus mainittujen ennalta maaritettyjen kosketusalueiden kosket- 
tamisten tultua havainnoiduksi. 

Keksinnon kohteena on my6s kannettava elektroninen laite, joka 
kasittaa kosketusnaytdn ja valineet kosketusnayton lukitsemiseksi. Keksinnon 
mukainen laite kasittaa valineet havainnoida kosketusnayton ennalta maaritet- 
tyjen kosketusalueiden koskettaminen tietyssa jarjestyksessa kosketusnayton 
lukituksen aikana ja avata kosketusnaytSn lukitus mainittujen ennalta maaritet- 
tyjen kosketusalueiden koskettamisten tultua havainnoiduksi. 

Keksinnon edullisia suoritusmuotoja on kuvattu epaitsenaisissa pa- 
tenttivaatimuksissa. 

Keksinnon mukaisella menetelmaiia ja kannettavalla elektronisella 
laitteella saavutetaan useita etuja. Keksinto yksinkertaistaa laitteen lukitun 
kosketusnayton avaamista. Kosketusnayton lukitus voidaan avata nopeasti 
ilman erillista lisaiaitetta. Keksinnon mukainen menetelma on helppokayttoinen 
ja helposti opittavissa. 

Kuvioluettelo 

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen yh- 
teydessa, viitaten oheisiin piirrbksiin, joissa 

kuviot 1A ja 1B esittavat eraita keksinndn mukaisia laitteita, 

kuvio 2 esittaa lohkokaavion muodossa erasta keksinnon toteutus- 

muotoa, 

kuviot 3A ja 3B esittavat erasta keksinnon mukaista menetelmaa, 
kuvio 4 esittaa lohkokaavion muodossa erasta keksinnon toteutus- 



35 muotoa, 
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kuviot 5A, 5B ja 5C esittavat erasta keksinnon mukaista menetel- 

maa, 

kuvio 6 esittaa erasta keksinndn mukaista menetelmSa. 
Suoritusmuotojen kuvaus 

5 Keksinnon toteutusmuotoja voidaan soveltaa kannettavissa elektro- 

nisissa iaitteissa, kuten esimerkiksi matkaviestinlaitteessa, jota kaytetaan paa- 
telaitteena yhden tai useampia tukiasemia seka tukiasemien kanssa kommuni- 
koivia paatelaitteita kasittavissa tietoliikennejarjestelmissa. Eraissa keksinnSn 
toteutusmuodoissa laite kasittaa mahdollisuuden lyhyen kantaman viestintaan, 
10 joka toteutetaan esimerkiksi Bluetooth-sirun, infrapuna- tai WLAN-yhteyden 
avulla. Kannettava elektroninen laite on esimerkiksi matkapuhelin tai jokin muii 
tietoliikennevalineet kasittava laite, kuten kannettava tietokone, kammentieto- 
kone tai alypuhelin. Kannettava elektroninen laite voi olla PDA (Personal Digi- 
tal Assistant) -laite, joka kasittaa verkkoyhteyden muodostamista varten tarvit- 
15 tavat tietoliikennevalineet, tai sellainen PDA-laite, joka on liitettavissa esimer- 
kiksi matkapuhelimeen verkkoyhteytta varten. Kannettava elektroninen laite voi 
olla my6s ilman tietoliikennevalineita oleva tietokone tai PDA-laite. 

Kuviossa 1A on esitetty eraan kannettavan elektronisen laitteen ra- 
kennetta lohkokaavion avulla. Laitteen perustoimintoja ohjaa ohjausyksikkb 
20 1 00, joka on tyypillisesti toteutettu mikroprosessorin ja ohjelmistojen tai erillis- 
ten komponenttien avulla. Laitteen kayttoliittyma kasittaa nayton 104 seka kos- 
ketuspinnan 102, jotka yhdessa muodostavat kosketusnaytdn 106. Kosketus- 
pinta 102 voi esiintya vaihtoehtoisesti myos kokonaan ilman nayttda 104. Kos- 
ketusnaytto 106 saadaan, kun nayten 104 paalle asetetaan kosketuspinta 102. 
25 On my6s mahdollista toteuttaa kosketusnaytto 106 siten, etta nayton 104 paal- 
le ei varsinaisesti aseteta mitaan, vaan kosketuskohta havaitaan muilla kei- 
noin. Naytto 104 on tyypillisesti nestekidenaytto. 

Kosketuspinta 102 on toteutettu esimerkiksi perustuen kahteen 
paallekfcaiseen lapinakyvaan kalvoon seka jatkuvaan sahkovirtaan, joka syntyy 
kalvojen valille, kun sormella tai muulla esineella painetaan ulompaa kalvoa 
alempana olevaa resistiivisella kerroksella paallystettya kalvoa vasten. Koske- 
tuspinta 102 voidaan toteuttaa myds kapasitiivisesti, jolloin pinta on peitetty 
sahkea johtavalla kerroksella, jonka yli vaikuttaa vaihtojannite. Ihmiskehon ka- 
pasitanssi kytkee kosketuskohdassa osan jannitteesta maahan, mika jannite 
voidaan mitata. Kosketuspinta 102 on toteutettavissa my6s akustisesti perus- 
tuen nayt6n pinnalla kulkeviin ultraaaniaaltoihin. NayttOa kosketettaessa pin- 
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nalla kulkeva aaniaalto vaimenee ja muutos voidaan mitata. Kosketuspinta 102 
voidaan toteuttaa my6s infrapunavalolla, samoin kuin em. ultraaanella, mutta 
siten, etta aaniaaltojen sijasta kaytetaan infrapunavaloa. On my6s mahdollista 
toteuttaa kosketuspinta 102 esimerkiksi voima-antureiden tai projektorin ja ka- 
5 meroiden avulla. Kosketuspinta 102 voi olla periaatteessa mika tahansa pinta, 
jolle heijastetaan kuva projektorilla ja kameralla havaitaan, mihin kohtaan proji- 
soitua kuvaa on kosketettu. 

Kuviossa 1B on esitetty eraan elektronisen laitteen rakennetta loh- 
kokaavioh avulla. Kaikkia laitteen perustoimintoja seka nappaimistoa ja naytto- 

10 toimintoja ohjaa ohjausyksikko 1 00, joka on tyypillisesti toteutettu mikroproses- 
sorin ja ohjelmistojen tai erillisten komponenttien avulla. Laitteen kayttoliittyma 
kasittaa kosketusnaytfin 106, joka on siis kuviossa 1A esitetyn kosketuspinnan 
102 ja nayton 104 muodostama kokonaisuus. Laitteen kayttoliittyma voi lisaksi 
kasittaa kaiuttimen 114 ja nappaimistoosion 112. Kaytt6liittymaosia voi olla 

15 laitteen tyypista riippuen erilaisia ja eri maaria. Kuvion 1B laite, kuten matka- 
viestinlaite, kasittaa lisaksi matkaviestinlaitteen toiminnot toteuttavat tavan- 
omaiset vMlineet 108, jotka kasittavat puhe- ja kanavakooderit, modulaattorit ja 
RF-osat. Lisaksi laite kasittaa antennin 110. 

Kbsketusnayttd 106 lukitaan suorittamalla nappaimisten 112 tai 

20 kosketusnayten 106 avulla kosketusnaytdn lukitsemiseen johtavia toimintoja. 
On myos mahdollista, etta laitteen oltua tietyn pituisen ajan kayttamattOmana 
kosketusnaytte 106 siirtyy lukitustilaan automaattisesti. Ohjausyksikko 100 ei 
kosketusnaytSn lukitustilan aikana reagoi kosketusalueen koskettamiseen, en- 
nen kuin nSyton lukitus poistetaan. Kuitenkin myes kosketusnayton lukitustilan 

25 aikana on mahdollista vastata tuleviin puheluihin normaalisti. 

Keksinnossa ohjausyksikke 100 havainnoi my6s kosketusnSytdn 
106 lukituksen, kuten naytSnsaastajatilan aikana kosketusnaytSn ennalta hiaa- 
rattyjen kosketusalueiden koskettamisen tietyssa jarjestyksessa. Mikali tiettyja 
ennalta maarattyja kosketusalueita on kosketettu ennalta maaritetylla tavalla, 

30 tietyssa jarjestyksessa ja esimerkiksi tietyn pituisina kosketuksina, avataan 
nayten lukitus. Ohjausyksikke 100 tulkitsee kosketusalueiden koskettamisiksi 
erillisten kosketusten lisaksi myos sellaisen kosketusalueiden kautta kulkevan 
liukuvan kosketuksen, etta kosketuskohta siirtyy kosketusnayton 106 ennalta 
maSritetylta kosketusalueelta toiselle samalla, kun esimerkiksi sormea tai ky- 

35 naa liikutetaan kosketusnayton 106 pinnalla. On my6s mahdollista suorittaa 
ennalta maaritettyjen kosketusalueiden koskettamiset nayten. lukituksen aukai- 
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semiseksi siten etta joitakin kosketusalueita kosketaan ja kosketus irrotetaan 
koskettem,sen jalkeen, kun taas Joitakin toisia kosketusalueita kosketetaan 

ssssr* s ~ — «— 

_ Keksinnan eraassa toteutusmuodossa ohjausyksikke 100 havainnoi 

koskeft.snay.an 106 iukituksen aikana tietyn annate maamtyn koskelZu 
een, ns. reset-alueen, koskettamisen, jonka seurauksena latte siirtyy koske- 
h-snayten lukituksen aukaisamisen mahdollistavaan Hlaan, jossa on sitten 
mahdolhsta avata kosketusnaytan lukitus koskettamalla ennalta maaritettyja 
koskehrsalueita tietyssa ja,estyksessa. Kaytannassa mainitun nasat-aluean 
koskettammen kosketusnaytan lukituksen aikana aikaansaa sen, etta ohjaus- 
yks,kon mu.snssa ohje.misto havaltsea sen oievan ennalta maaritetty reset- 
alue jonka seurauksena siirrytaan kosketusnaytan lukituksen aukaisamisen 
mahdoltetavaan Blaan. Reset-alueen sijainti kosketusnaytoiia voidaan maari- 
tella esimerkiks, laitteen asetuksissa. On myos mahdollista, etta reset-alueita 
on kosketusnaytoiia useampia kuin yksi ja etta kosketusnaytan lukituksen au- 
kaisermsen mahdollistavaan tilaan siirrytaan koskettamalla useita reset-alueita 
perakkarsessa jarjestyksessa tai yhtaaikaisesti. Kosketusnaytan lukituksen 
a u ka,semisen mahdollistavaan tiiaan siirtyminen on mahdollista myas laitteen 
kasBaman )onkun muun kaytteiiitfymaosan, kuten nappaimisten, avulla. Vaik- 
ka esrtetyssa ratkaisussa laite kosketusnaytan lukituksen paaiia ollessa voi 
reagoida ennalta maaritettyjen kosketusalueiden koskettamiseen, ei fee kos- 

ke u U s S n^ 6n fTT" a ' kUperainen kuitenkaan katoa. Kos- 

ketusnayton (ukrtuksen yksi tehtava on estaa sovelluksiin meno kayttajan tie- 
tamatta es,merk,ks, kosketusalueiden vahingossa painuessa. Kosketusnaytan 
takrtuksen auka,semisekai vaaditaan kuitenkin useita koskeftisaluelden kosket- 
tam,s,a hetylla ennalta maaritetylla tavalla, esimerkiksi tietyssa janestyksessa 
suontettuna. 

Kosketusnayton lukituksen aukaisemisen mahdollistavassa tilassa 
ohjausyks.kkS 100 tutkii, onko tiettyja ennalta maaritettyja kosketusnaytan 106 
koske usa ueita kosketettu tietyssa jarjestyksessa. Nama ennalta maaritetyt 
kosketusalueet voivat virtuaalisesti muodostaa esimerkiksi tietyn helposti muis- 
tettavan kuyion, kuten ympyran tai nelien, kosketusnaytSlle 106. On mahdollis- 
ta etta kosketusnayteila 106 ei siis varsinaisesti visuaalisesti nay mitaan kos- 
ketusalue.ta, vaan kosketusnaytto voi plla esimerkiksi kokonaan yksivarinen 
Kayttajan on s.,s itse tiedettava, missa ko. kosketusalueet sijaitsevat. Keksin- 
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non .mukainen laite toimii siten, etta kayttaja voi suorittaa ennalta maaritettyjen 
kosketusalueiden koskettamiset erillisten kosketusten lisaksi my6s liu'uttamalla 
sormeaan pitkin kosketusnaytSn 106 pintaa siten, etta sormen kosketuskohta 
kulkee tiettyjen ennalta maaritettyjen kosketusalueiden kautta tietyssa jarjes- 
tykssssa. 

Kosketusnayton lukituksen aukaisemisen mahdollistavassa tilassa 
kosketettavien kosketusalueiden maarittaminen on mahdollista suorittaa lart- 
teen kaytteiiittyman avuila. Laitteeseen on mahdollista tallentaa erilaisia ase- 
tusryhmatoimintoja eli kaytteprofiileja, joiden perusteella laite toimii tietylia ta- 
valla. Kayttdprofiilia vaihtamalla kayttaja voi vaikuttaa laitteen useisiin asetuk- 
s.,n samalla kerralla. Kaytt6profiileissa voidaan maaritelia kosketusnayton luki- 
tuksen tai naytonsaastajan toimintatavoista, kuten siita, miten pitkaan laitteen 
oltua kayttamattomana naytensaastaja menee paaile tai kysytaanko salasanaa 
haluttaessa nayt6nsaastaja pois paaita. Lukituksen aukaisun mahdollistavassa 
tilassa kosketettavien kosketusalueiden paikat maariteliaan esimerkiksi laitteen 
kayttaprofiileissa. On my6s mahdollista maaritelia useita erilaisia kosketusalu- 
erta ja niiden yhdistelmia, joiden perakkainen koskettaminen saa aikaan nayton 
lukituksen aukaisemisen. Siten esimerkiksi jokaisella laitetta kayttavaiia per- 
heenjasenelia voi olla oma, henkilokohtainen ja helposti muistettava kosketus- 
alueiden avuila toteutettava kosketusnayton lukituksen aukaisumenetelmansa 
maariteltyina eri kayttaprofiileissa. 

Kun ohjausyksikko 100 on havainnut tiettyjen kosketusalueiden 
koskettamisen lukituksen aukaisun mahdollistavassa tilassa, verrannut havain- 
toja mu.stissaan oleviin ennalta maaritettyihin kosketusalueisiin ja havainnut 
etta ko. kosketusalueita on kosketettu ennalta maaritetylia tavalla, esimerkiksi 
o,keassa jarjestyksessa, ohjausyksikka 100 kaynnistaa ohjelmistotoiminnon 
jonka seurauksena kosketusnayton lukitus aukeaa. 

Keksinnon eraassa ratkaisussa voidaan ohjelmoida toiminto, jonka 
seurauksena kaiutin 114 lahettaa aanimerkin ohjausyksikon 100 havainnoitua 
o.kean kosketusalueen koskettamisen. Keksinnon eraassa toteutusmuodossa 
kayttaja voi aanimerkin lisaksi valita my6s muita merkinantoja ilmaisemaan 
esimerkiksi oikean kosketusalueen koskettamisesta. Tailainen merkinanto voi 
olla fyysinen ilmaisu, kuten varinamerkki tai valomerkki, kuten esimerkiksi kos- 
ketusnayten tai nappaimiston. yalojen vaikkyminen. Merkinantojen antaminen 
voidaan myos liittaa osaksi kayttajan maarittelemia laitteen erilaisia kaytte- 
profiileja esimerkiksi siten, etta jossakin tietyssa kayttoprofiilissa kosketusalu- 
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een oikean koskettamissuorituksen tuloksena annetaan aanimerkki ja jossakin 
to.sessa kayttoprofiilissa oikeasta koskettamissuorituksesta annetaankin valo- 
merkki. 

Tarkastellaan erasta keksinnon mukaista ratkaisua kuviossa 2 esite- 
tyn vuokaavion avulla. Kuviossa 2 katkoviivoilla rajatut vaiheet ja nuolet esitta- 
vat menetelman vaihtoehtoisia toteutusmuotoja. Vaiheessa 200 laitteen koske 
tusnayton lukitus on aktivoitu, jolloin kosketusnaytSssa voi nakya lukituksesta 
kertova symbol! tai tekstl. On my6s mahdollista, etta kosketusnayt6n lukituksen 
aikana kosketusnaytSlla esitetaan ns. screensaver-informaatiota, kuten erilai- 
s.a uutiskatsauksia online-yhteyden kautta saatavista Internet-uutispalveluista 
Vaiheessa 206 ohjausyksikko tarkkailee kosketusnayton tilaa. Mikali havain- 
no,daan kosketusalueen koskettaminen, tutkitaan onko kosketus kohdistunut 
etukateen maaritetylle kosketusalueelle, oikeassa jarjestyksessa ja esimerkiksi 
o.kean p«tu,sena kosketuksena siten, kuin se on maaritetty suoritettavaksi esi- 
merkiks. laitteen kayttdprofiileissa. Mikali vaiheessa 206 ei kosketuksia ha 
va.nno.da, pysytaan edelleen normaalissa kosketusnaytSn lukitustilassa 

Ennen vaihetta 206 voidaan vaihtoehtoisen toteutusmuodon mukai- 
sest. suorittaa reset-alueen koskettaminen ja lukituksen aukaisun mahdollista- 
vaan flaan siirtyminen. Tasta on etuna esimerkiksi se, etta mikali kosketus- 
nayton lukrtustilan aikana vahingossa kosketetaan kosketusnayten alueita ei 
mmkaan muun kuin reset-alueen koskettaminen kaynnista laitteessa mitaan 
ohjelm.stotoimenpiteita. Vasta reset-alueen koskettamisen jalkeen ohjausyk- 
s.kko alkaa havainnoimaan seuraavia kosketusalueiden kosketuksia ja ver- 
taamaan niita muistissaan oleviin ennalta maaritettyihin kosketusalueisiin Vai- 
heessa 200 ohjausyksikke tarkkailee siis kosketusnayton tilaa. Mikali koske- 
tusaluetta kosketetaan, ohjausyksikko havainnoi koskettamisen ja siirrytaan 
va.heeseen 202, jossa ohjausyksikkS tutkii, onko kyseinen kosketusalue reset- 
a ue. Jos kosketettava alue ei ole reset-alue, pysytaan kosketusnaytSn lukitus- 
tilassa. M.kali vaiheessa 202 ohjausyksikko havainnoi, etta reset-aluetta on 
kosketettu, siirrytaan kosketusnayton lukituksen aukaisun mahdollistavaan ti- 
laan vaiheeseen 204. 

Mikali lukituksen aukaisun mahdollistavassa tilassa vaiheessa 204 
e. t.etyn pituisen ajan kuluessa havainnoida kosketuksia, esimerkiksi koska 
vaiheessa 202 suoritettu reset-alueen koskettaminen onkin ollut tahatonta 
po.stutaan lukituksen aukaisun mahdollistavasta tilasta ja siirrytaan takaisin 
normaahm kosketusnayton lukitustilaan 200. Ajan pituus, minka kuluessa kayt- 
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tajan on reset-alueen koskettamisen jalkeen kosketettava ennalta maaritettya 
kosketusaluetta kosketusnaytan lukituksen avaamiseksi, on esimerkiksi parin 
sekunnin pituinen. Myds tama ajan pituus voi olla kayttajan itsensa etukateen 
maaritettavissa laitteen kayttoliittyman avulla. 

5 Jos vaiheessa 206 havainnoidaan kosketus, joka kohdistuu etuka- 

teen maaritetylle kosketusalueelle ja siten, kuin se on maaritetty suoritettavaksi 
esimerkiksi laitteen kayttoprofiileissa, siirrytaan seuraavaksi vaiheeseen 208. 
Oikean kosketusalueen koskettaminen oikeassa jarjestyksessa ei siis valtta- 
matta riita, vaan on rnahdollista maaritella myos kunkin kosketusalueen kos- 

10 kettamisen pituus osaksi oikeata suoritusta. On myos rnahdollista, etta oikea 
suoritustapa kasittaa useamman kosketusalueen yhtaaikaisen koskettamisen. 
Vaiheessa 208 tutkitaan, onko kaikki ennalta maaritettyjen nayton lukitustilan 
avaamiseksi tarkoitettujen kosketusalueiden kosketukset havainnoitu. Mikali 
kaikkia ennalta maaritettyja kosketusalueiden kosketuksia ei ole havainnoitu, 

15 siirrytaan takaisin vaiheeseen 206 tarkkailemaan seuraavaa kosketusalueen 
kosketusta. Jos taas vaiheessa 208 havainnoidaan, etta kaikki ennalta maari- 
tetyt kosketusalueiden koskettamiset on suoritettu, siirrytaan vaiheeseen 210, 
jossa kosketusnaytSn lukitus avataan. 

Mikali vaiheessa 206 havaitaan, etta havainnoitua kosketusalueen 

20 koskettamista ei ole suoritettu esimerkiksi oikeassa jaijestyksessa, on koske- 
tettu vaaraa kosketusaluetta tai kosketusalueen koskettaminen on kokonaan 
epaonnistunut, siirrytaan vaiheeseen 212. Vaiheessa 212 ohjausyksikko tark- 
kailee kosketusalueen koskettamisen vapauttamista. Jos vaiheessa 212 ohja- 
usyksikko havainnoi, etta kosketusalueen kosketusta ei ole irrotettu eli koske- 

.25 tusta ei ole vapautettu, pysytaan edelleen vaiheessa 212. Vaiheessa 212 py- 
sytaan siihen asti, kunnes kosketusalueen kosketuksen vapauttaminen on ha- 
vainnoitu, minka jalkeen siirrytaan vaiheeseen 214, jossa kasvatetaan vaarien 
suoritusten lukumaaraa eli vaarat suoritukset otetaan muistiin, esimerkiksi lait- 
teen tai verkon flash-muistiin. Seuraavaksi vaiheessa 216 tutkitaan, oliko nyt 

30 kyseessa oleva vaara suoritus jo n:nnen kerran perakkain tapahtunut vaara 
suoritus. Kyseinen n:s lukumaara voidaan maaritella sopivaksi. Voidaan esi- 
merkiksi sallia kolme vaaraa suoritusta ennen siirtymista vaiheeseen 218 lait- 
teen lukitustilaan. Mikali vaiheessa 216 havaittu vaara koskettamissuoritus on 
esimerkiksi vasta ensimmainen, siirrytaan vaiheeseen 200 laitteen kosketus- 

35 nayton lukitustilaan. Kayttajalle annetaan siis uusi mahdollisuus yrittaa koske- 
tusnayton lukituksen aukaisemista. Jos taas vaiheessa 216 havaitaan, etta 
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kyseessa on jo n:s, esimerkiksi kolmas, perakkainen vaara lukituksen aukaisu- 
yritys, siirrytaan laitteen lukitustilaan vaiheeseen 218. Laitteen lukitustilan 218 
purkaminen edellyttaa esimerkiksi valtuutetun laitehuoltajan toimenpiteita. 
Vaihtoehtoisesti lukitustilan 218 purkaminen voidaan suorittaa esimerkiksi In- 
5 ternet-verkon kautta saatavan palvelun kautta. My6s tilanteessa, jossa kayttaja 
ei muistakaan oikeata kosketusalueiden koskettamissuoritusta, on mahdollista, 
etta esimerkiksi Intemet-verkon tai esimerkiksi puhelinverkon kautta saadaan 
apua valtuutetulta, luotettavalta palvelun tarjoajalta. 

Ennen vaiheen 210 nayton lukitustilan avaamista voidaan vaihtoeh- 

10 toisesti vaatia reset-alueen koskettamista suoritettujen ennalta maaritettyjen 
kosketusalueiden koskettamisen jaikeen. Silloin ohjausyksikko tarkkailee ko. 
reset-alueen koskettamisen havainnoimista. Mikali tama ennalta maaritettyjen 
kosketusalueiden koskettamisen jalkeinen reset-alueen koskettaminen vaadi- 
taan, eika sita esimerkiksi tietyn ennalta maaritetyn ajan kuluessa havaita, siir- 

15 rytaan jaileen kosketusnaytdn lukitustilaan vaiheeseen 200. Jos taas vaadittu 
reset-alueen koskettaminen havainnoidaan, siirrytaan vasta sen jaikeen vai- 
heeseen 210, jossa nayton lukitustila avataan. 

Tarkastellaan seuraavaksi kuvioiden 3A ja 3B avulla eraita keksin- 
n6n toteutusmuotoja. Kuviossa 3A on esitetty laitteen kosketusnaytto 320. Ku- 

20 viossa 3A esitetyt katkoviivoilla rajatut alueet 300 - 31 0 ovat ennalta maaritet- 
tyja kosketusalueita, joiden koskettaminen tietyssa jarjestyksessa johtaa nay- 
ton lukituksen aukaisemiseen. Kosketusalueet 300 -310 eivat ole varsinaisesti 
nakyvissa kosketusn§yt5lla 320, mutta kayttaja tietaa niiden sijainnin ennalta 
tekemiensa kosketusalueiden maarittelyjensa ansiosta. Vaihtoehtoisesti koske- 

25 tusalueet 300 - 310 voi myes olla merkitty kosketusnaytolle 320 nakyviin esi- 
merkiksi rajauksin. Kdsketettavat kosketusalueet on mahdollista valite halu- 

. tuista kosketusnayten kohdista. Kosketusalueet voidaan valita myos kayttamal- 
la esimerkiksi laitteeseen ohjelmoituja esivalittavia ruudunjakoja siten, etta 
kosketusnaytto jaetaan halutun suuruisiin osiin. Itse kosketusnaytto 320 voi 

30 olla esimerkiksi kokonaan yksivarinen tai siina voi pyOria uutiskanavainformaa- 
tiota taydella nSytdlla, kun laitteen kosketusnaytto on lukittuna. Lukituksen au- 
kaisemiseksi suoritetaan ennalta maaritettyjen kosketusalueiden koskettami- 
nen tietyssa jarjestyksessa. Siten kuvion 3A mukaisen kosketusnayten 320 
lukituksen avaamiseksi on kosketusalueita 300 - 310 kosketettava esimerkiksi 

35 siten, etta kosketusjarjestys on: 300, 302, 304, 306, 308 ja 310. On mahdollis- 
ta, etta pelkka oikeassa jarjestyksessa koskettaminen ei riita, vaan lisaksi kos- 
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ketusalueita 300 - 310 on kosketettava ennalta maaratyn pituisina kosketuksi- 
na. Siten kosketusalueiden 300 - 310 kosketukset on suoritettava esimerkiksi 
siten, etta kpsketetaan kosketusalueita 300 - 310 pitamalla sormi tai kyna kos- 
ketusalueiden 300, 304 ja 308 paalla kaksi kertaa pitempi aika kuin kosketus- 
5 alueiden 302, 306 ja 310 paalla. 

Mikali ennalta maaritettyja kosketusalueita 300 - 310 kosketetaan 
ennalta maaritetylla tavalla, kosketusnayton lukitus aukaistaan. Jos taas kos- 
ketusalueiden 300 - 310 koskettamisessa tapahtuu virhe, esimerkiksi jotain 
kosketusaluetta 300 - 310 kosketetaan vaarassa jarjestyksessa, vol kosketus- 

10 naytOlla nakya virheesta kertova ilmoitus. Sen jalkeen on mahdollista yrittaa 
oikeiden kosketusalueiden 300 - 310 koskettamista uudelleen, kunnes liian 
monta virheellista yritysta johtaa laitteen lukitustilan paalle menemiseen. 
Eraassa keksinnOn toteutusrhuodossa on mahdollista, etta vaaran kosketta- 
missuorituksen jalkeen yhden tai useamman ennalta maaritetyn kosketusalu- 

15 een 300 - 310 sijaintia kosketusnaytolla 320 muutetaan ennalta maaritettyyn 
toiseen kohtaan kuin missa kyseinen kosketusalue 300 - 310 sijaitsi ennen 
vaaraa koskettamissuoritusta. Myos kosketusalueiden 300 - 310 muoto voi 
olla vaaran koskettamissuorituksen jalkeen erilainen kuin ennen koskettamista. 
Esimerkiksi kuvion 3A nelionmuotoiset kosketusalueet 300 - 310 muutetaan 

20 vaaran koskettamissuorituksen jalkeen kolmion muotoisiksi. 

Kuvion 3A esimerkissa katkoviivoilla rajattu alue 300 on vaihtoehtoi- 
sesti reset-alue, jonka koskettaminen kosketusnayton lukituksen aikana siirtaa 
laitteen lukituksen aukaisun mahdollistavaan tilaan. Reset-alue 300 ei ole var- 
sinaisesti nakyvissa kosketusnaytolla, mutta kayttaja tietaa sen sijaitsevan 

25 esimerkiksi kosketusnayton oikeassa alakulmassa. Vaihtoehtoisesti voi reset- 
alueen sijaintikohdassa olla esimerkiksi siihen viittaava symboli, kuva tai kir- 
jain. Reset-alueen sijaintipaikka voi olla kayttajan itsensa maariteltavissa lait- 
teen asetuksien avulla. Kuviossa 3A esitetyt toiset katkoviivoilla rajatut alueet 
302, 304, 306, 308 ja 310 ovat puolestaan ennalta maaritettyja kosketusaluei- 

30 ta, joiden koskettaminen ennalta maaratyssa jarjestyksessa johtaa kosketus- 
nayton lukituksen aukaisemiseen. Myoskaan kosketusalueet 302, 304, 306, 
308 ja 310 eivat ole valttamatta nakyvissa kosketusnaytolla, mutta kayttaja 
tietaa niiden sijainnin ennalta tekemiensa kosketusalueiden maarittelyjensa 
perusteella. Laitteen kosketusnayton avaamista varten kaynnistetaan ensin 

35 lukituksen aukaisun mahdollistava tila koskettamalla reset-aluetta 300. Kun 
reset-aluetta 300 on kosketettu, kosketusnaytolla voi nakya lukituksen aukai- 
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sun mahdollistavasta tilasta kertova teksti tai symboli. Lukituksen aukaisun 
mahdollistavasta tilasta voi olla merkkina my6s esimerkiksi aani- tai valomerk- 
ki. Vaihtoehtoisesti ei lukituksen aukaisun mahdollistavasta tilasta anneta mi- 
taan erillista ilmaisua, vaan kayttaja aloittaa ennalta maaritetyt lukituksen au- 
5 kaisuun johtavat kosketusalueiden koskettamiset reset-alueen koskettamisen 
jalkeen ilman erillista merkkia. 

Myos nyt ennalta maaritettyjen kosketusalueiden 302 - 310 kosket- 
taminen tietyssa jarjestyksessa ennalta maaritetylla tavalla johtaa kosketus- 
nayton lukon aukaisemiseen. Kosketusalueiden 302 - 310 koskettamisen jal- 

10 keen on vaihtoehtoisesti kosketettava uudelleen reset-aluetta 300, ennen kuin 
kosketusnayton lukitus aukaistaan. 

Kuviossa 3B on laitteen kosketusnaytto 320, katkoviivoilla rajattuja 
ennalta maaritettyja kosketusalueita 300, 302, 304, 306, 308 seka kosketus- 
naytolla nakyvia kuvioita 312, 314, 316, 318. Keksinnon eraan edullisen toteu- 

15 tusmuodon mukaan on mahdollista maarittaa kosketusnaytolle nakymaan en- 
nalta maaritettyjen kosketusalueiden muistamista helpottavia taustakuvia, ku- 
ten kuvioita, merkkeja, valokuvia tai multimediaa. Kosketusnaytolla nakyyat 
erilaiset kuviot 312, 314, 316, 318 tai esimerkiksi valokuvat helpottavat henki- 
lokohtaisten ennalta maaritettyjen kosketusalueiden muistamista. Kuviossa 3B 

20 paatelaitteen 320 kosketusnayton lukituksen aukaisemista varten kosketetaan 
esimerkiksi ensin reset-aluetta 300. Sen jalkeen kosketettavat ennalta maari- 
tettavat kosketusalueet ovat esimerkiksi 302, 304, 306 ja 308. Kayttaja on en- 
nalta maaritellyt laitteen kayttoliittyman avulla sen, etta ensimmaisena koske- 
tettava kosketusalue 302 on nelion muotoisen kuvion 316 kohdalla, -toinen 

25 kosketusalue 304 on puolestaan pallomaisen kuvion 312 kohdalla, kolmas 
kosketusalue 306 on toisen pallomaisen kuvion 314 kohdalla ja viimeisena 
kosketettava kosketusalue 308 on tahden muotoisen kuvion 318 eraan saka- 
ran 319 kohdalla. Vaikka kosketusalueet 302 - 308 eivat kuvion 3B tapauk- 
sessa olekaan kosketusnaytaila 320 erityisen helposti muistettavissa kohdissa, 

30 kosketusalueiden 302 - 308 sijainnin muistaminen on kuitenkin yksinkertaista 
kosketusnaytaila 320 nakyvien, kosketusalueiden 302 - 308 kohdalla nakyvien 
erilaisten kuvioiden 312, 314, 316, 318 avulla. 

Kosketusalueiden sijainti voidaan maaritella siis esimerkiksi siten, 
etta ne sijaitsevat kosketusnaytolla 320 nakyvan taustakuvan helposti muistet- 

35 tavissa yksityiskohdissa. On myos mahdollista maaritella useita eri taustaku- 
via, jotka vuorotellen tulevat nakyviin kosketusnaytt66n 320 kosketusnayton 
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lukituksen paaiia ollessa. Silloin ennalta maaritettyjen kosketusalueiden kos- 
kettaminen aloitetaan tietyn taustakuvan yhta tai useampaa yksityiskohtaa 
koskettamalla. Sitten odotetaan, kunnes seuraava taustakuva vaihtuu koske- 
tusnaytolla ja kosketetaan siihen taustakuvaan liittyvaa yhta tai useampaa 

5 kosketusaluetta. Myos ajan ja paikan liittaminen ennalta maaritettyihin koske- 
tusalueisiin on mahdollista. Kosketusalue voidaan maaritella esimerkiksi siten, 
etta kosketusnaytolia 320 nakyvan animaation pyoriessa on ennalta maaritet- 
tyna ajankohtana kosketettava kosketusalueeksi maaritettya kohtaa. Silloin 
ensimmaiseksi kosketettava kosketusalue voisi olla esimerkiksi kosketusnay- 

10 tolls ajavan junan veturi silla hetkella, kun veturi on kosketusnaytolia nakyvan 
talon kohdalla. Toiseksi kosketettava kosketusalue voisi puolestaan olla koske- 
tusnaytdlia 320 ajavan junan toinen vaunu silla hetkella, kun junan veturi ajaa 
ulos kosketusnaytolta 320, 

Myos aanen ja kuvan yhdistaminen kosketusalueisiin on mahdollis- 

15 ta. Kosketusnaytolla 320 voidaan esimerkiksi nayttaa kuvaa pianon kosketti- 
mista ja kosketusalueet voidaan maaritella sijaitsemaan tiettyjen kosketusnay- 
tolla nakyvien pianon koskettimien kohdalla. Kun kayttaja koskettaa ennalta 
maaritettyja kosketusalueita, annetaan paatelaitteen kaiuttimesta aanimerkki, 
jonka korkeus riippuu valitun kosketusalueen sijainnista kosketusnaytQn 320 

20 kuvassa nakyvaan pianon koskettimistoon nahden. Kayttajan koskettaessa 
ennalta maaritettyja kosketusalueita, han samalla "soittaa" tuttua savelmaa. 
Siten kayttaja voi helposti muistaa ennalta maarittelemiensa kosketusalueiden 
sijainnit esimerkiksi valitsemansa tutun savelman perusteella. 

Tarkastellaan seuraavaksi kuvion 4 vuokaavion avulla erasta kek- 

25 sinnon toteutusmuotoa. Kuten kuvion 3 vuokaaviossa, my6s kuviossa 4 vai- 
heessa 200 on laitteen kosketusnayton lukitus aktivoitu, jolloin kosketusnay- 
tossa voi nakya lukituksesta kertova symboli tai teksti. Vaiheessa 206 ohjaus- 
yksikke tarkkailee kosketusnaytdn tilaa. Mikaii havainnoidaan kosketusalueen 
koskettaminen, tutk'rtaan, onko kosketus kohdistunut etukateen maaritetylle 

30 kosketusalueelle, oikeassa jarjestyksessa ja esimerkiksi oikean pituisena kos- 
ketuksena siten, kuin se on maaritetty suoritettavaksi esimerkiksi laitteen kayt- 
toprofiileissa. 

Mikaii vaiheessa 206 havainnoidaan kosketus, joka kohdistuu etu- 
kateen maaritetylle kosketusalueelle, siirrytaan seuraavaksi vaiheeseen 208. 
35 Vaiheessa 208 tutkitaan, onko kaikki ennalta maaritettyjen naytdn lukitustilan 
avaamiseksi tarkoitettujen kosketusalueiden kosketukset havainnoitu. Mikaii 
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kaikkia ennalta maaritettyja kosketusalueiden kosketuksia ei ole havainnoitu, 
siirrytaan takaisin vaiheeseen 206 tarkkailemaan seuraavaa kosketusalueen 
kosketusta. Jos taas vaiheessa 208 havainnoidaan, etta kaikki ennalta maari- 
tetyt kosketusalueiden koskettamiset on suoritettu, siirrytaan vaiheeseen 210, 
5 jossa kosketusnaytSn lukitus avataan. 

Mikali vaiheessa 206 havaitaan, etta havainnoitua kosketusalueen 
koskettamista ei ole suoritettu esimerkiksi oikeassa jarjestyksessa, on koske- 
tettu vaaraa kosketusaluetta tai kosketusalueen koskettaminen on kokonaan 
epaonnistunut, siirrytaan vaiheeseen 214, jossa kasvatetaan vaarien suoritus- 

10 ten lukumaaraa eli vaarat suoritukset otetaan muistiin, esimerkiksi laitteen tai 
verkon flash-muistiin. Seuraavaksi vaiheessa 216 tutkitaan, onko nyt kyseessa 
oleva vaara suoritus jo n:nnen kerran perakkain tapahtunut vaara suoritus. Ky- 
seinen n:s lukumaara voidaan maaritella sopivaksi. Jos vaiheessa 216 havai- 
taan, etta kyseessa on jo n:s, esimerkiksi viides, perakkainen vaara lukituksen 

15 aukaisuyritys, siirrytaan laitteen lukitustilaan vaiheeseen 21 8. Laitteen lukitusti- 
lan 218 purkaminen edellyttaa esimerkiksi valtuutetun laitehuoltajan toimenpi- 
teita. Vaihtoehtoisesti lukitustilan 21 8 purkaminen voidaan suorittaa esimerkik- 
si Internet-verkon kautta saatavan palvelun kautta. My6s tilanteessa, jossa 
kayttaja ei muistakaan oikeata kosketusalueiden koskettamissuoritusta, on 

20 mahdollista, etta esimerkiksi Internet-verkon tai esimerkiksi puhelinverkon 
kautta saadaan apua valtuutetulta, luotettavalta palvelun tarjoajalta. 

Mikali vaiheessa 216 havainnoitu vaara koskettamissuoritus on 
esimerkiksi vasta ensimmaihen, siirrytaan vaiheeseen 220, jossa pienenne- 
taan ennalta maaritettyjen kosketusalueiden kokoa. Ennalta maaritettyjen kos- 

25 ketusalueiden kokoa pienennetaan esimerkiksi 25 prosenttia. Taman jalkeen 
siirrytaan jalleen kosketusnaytdrt lukitustilaan vaiheeseen 200. Kayttajalle an- 
netaan nyt uusi mahdollisuus yrittaa kosketusnayton lukituksen aukaisemista, 
mutta koska kosketettavien kosketusalueiden koko on nyt pienempi kuin aikai- 
semmin, on ennalta maaritetyille kosketusalueille koskettaminen hieman han- 

30 kalampaa kuin aikaisemmin. Jos kayttaja jalleen epaonnistuu oikean, ennalta 
maaritetyn kosketusalueen koskettamisessa, pienennetaan vaiheen 220 mu- 
kaisesti ennalta maaritettyjen kosketusalueiden kokoa edelleen. Tata jatketaan 
siihen asti kunnes vaaria suorituksia on tapahtunut esimerkiksi n kertaa perak- 
kain, jonka jalkeen siirrytaan paatelaitteen lukitustilaan vaiheessa 218. 

35 Vaiheen 218 paatelaitteen lukitustilan mukaiseen tilanteeseen voi- 

daan paatya esimerkiksi laitteen luvattoman kayttajan toiminnan seurauksena. 
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Oh mahdollista, etta laitteen luvallinen kaytt§ja voi maaritella esimerkiksi ha- 
luamansa reset-komennon, jonka antamalla voidaan alkuperaiset asetukset 
palauttaa. Tallainen reset-komento on esimerkiksi laitteen kosketusnayten tai 
nappaimistSn tietyn osan tai osien koskettaminen, tai esimerkiksi jokin muu 
vain kayttajan tiedossa oleva toiminto. Reset-komennon avulla kayttajan on 
mahdollista siis palauttaa laitteen alkuperainen tila, jossa ennalta maaritettyjen 
kosketusalueiden kokoa ei ole pienennetty. 

Tarkastellaan seuraavaksi kuvioiden 5A, 5B ja 5C avulla erasta 
keksinndn toteutusmuotoa. Kuvioissa 5A, 5B ja 5C on esitetty laitteen koske- 
tusnaytto 320. Katkoviivoilla rajatut alueet 500 - 504 ovat ennalta maaritettyja 
kosketusalueita, joiden koskettaminen tietyssa jarjestyksessa aikaansaa nay- 
ton^ lukituksen aukaisemisen. Kuvion 5A esimerkissa kosketusalueet 500 ja 
502 ovat samalla kosketusnaytdn 320 alueella. Kosketusalueet 500 - 504 ei- 
vat ole varsinaisesti nakyvissa kosketusnaytSlla 320. Vaihtoehtoisesti koske- 
tusalueet 500 - 504 voi myos olla merkitty kosketusnaytdlle 320 nakyviin esi- 
merkiksi rajauksin. Kosketettavat kosketusalueet on mahdollista valita halutuis- 
ta kosketusnaytdn kohdista. Itse kosketusnaytto 320 voi olla esimerkiksi koko- 
naan yksiVarinen tai siina voi pydria uutiskanavainformaatiota taydella naytolla, 
kun laitteen kosketusnaytts on lukittuna. 

Lukituksen aukaisemiseksi suoritetaan ennalta maaritettyjen koske- 
tusalueiden koskettaminen tietyssa jarjestyksessa. kuvioiden 5A, 5B ja 5C ta- 
pauksessa kayttaja on esimerkiksi laitteen asetuksissa maaritellyt kolme kos- 
ketusaluetta 500, 502, 504, joiden koskettaminen jarjestyksessa: 500, 502 ja 
504, aikaansaa lukituksen aukaisemisen. Lukituksen aukaisemista varten maa- 
ritettyjen kosketusalueiden lukumaara on myds vapaasti valittavissa halutun- 
laiseksi. 

Kuviossa 5A on esitetty alkutilanne, jossa ennalta maaritetyt kolme 
kosketusaluetta 500, 502, 504 ovat hyvin suurikokoisia. Ennalta maaritetyn 
kosketusalueen koskettaminen on oikein suoritettu silloin, kun kosketus osuu 
mille tahansa ennalta maaritetyn kosketusalueen alueelle. Siten kayttajan on 
kuvion 5A mukaisessa tilanteessa helppo suorittaa kosketusnayton lukituksen 
aukaiseminen hyvinkin huolimattomasti kohdennetuilla kosketuksilla. Kuvion 
5A mukaisessa tilanteessa kayttajan on ensimmaiseksi kosketettava koske- 
tusaluetta 500. Sen jalkeen kosketuksen on kohdistuttava kosketusalueelle 
502, mlka kuvion 5A esimerkissa on samalla kosketusnaytdn 320 alueella kuin 
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kosketusalue 500. Vlimeisen kosketuksen on kohdistuttava kosketusalueelle 
504. 

Mikali laitteen kayttaja kuvion 5A mukaisessa tilanteessa koskettaa 
esimerkiksi vaaraa kosketusaluetta, pienennetaan kosketusalueiden 500, 502, 
5 504 kokoa. Kuviossa 5B on esitetty tilanne, jossa kosketusalueiden 50o! 502^ 
504 kokoa on pienennetty vaaran koskettamissuorituksen seurauksena.' Kos- 
ketusnaytolla 320 ei valttamatta kuitenkaan nayteta mitaan merkinantoa siita, 
etta kosketusalueita 500, 502, 504 olisi pienennetty. Oikean koskettamissuori- 
tuksen tekeminen on kuitenkin nyt enemman tarkkuutta vaativaa kuin kuvion 

10 5A mukaisessa tilanteessa. 

Mikali kuvion 5B mukaisessa tilanteessa kayttaja koskettaa toisen 
kerran vaaraa kosketusaluetta, pienennetaan kosketusalueiden 500, 502, 504 
kokoa edelleen. Kuviossa 5C on esitetty tilanne, jossa kosketusalueiden 500, 
502, 504 kokoa on pienennetty toisen vaaran koskettamissuorituksen seurauk- 

15 sena. Kosketusalueiden 500, 502, 504 pienentamisia kunkin vaaran kosketta- 
missuorituksen jalkeen voidaan jatkaa, kunnes esimerkiksi vaaria suorituksia 
on tapahtunut n kertaa perakkain tai kaytetaSn muita keinoja, kuten ainoastaan 
kayttajan tiedossa olevaa reset-komentoa, normaalitilanteen palauttamiseksi. 

Laitteen luvallinen kayttaja on esimerkiksi ennalta maaritellyt koske- 

20 tusnayton lukituksen aukaisemista varten tietyssa jarjestyksessa kosketettavat 
kosketusalueet laitteen kayttdliittyman avulla. Kaytann6ss§ kayttaja maarittelee 
kosketettavien kosketusalueiden halutut yksityiskohdat kosketusnayt6lta esi- 
merkiksi kuvioon 5C ympyroilla merkityista kohdista 501, 503 ja 505. Koske- 
tusnayton lukituksen paalla ollessa varsinaiset kosketettavat kosketusalueet 

25 ovat laitteen ollessa normaalitilassa kuitenkin huomattavan suurikokoisia kuten 
kuviossa 5A kosketusalueet 500, 502, 504. Vaikka vaarien koskettamisten 
seurauksena kosketusalueita 500, 502, 504 olisi pienennetty, laitteen luvalli- 
nen kayttaja voi aukaista kosketusnSyten 320 lukituksen milloin tahansa kos- 
kettamalla ko. kosketusalueilla 500, 502, 504 olevia yksityiskohtia 501, 503, 

30 505 riippumatta siita, onko sita ennen vaaria suorituksia tapahtunut, eli onko 
kosketusalueiden 500, 502, 504 pienentamista jo tapahtunut vai ei. Toisaalta 
kuvion 5A mukaisessa tilanteessa, jolloin vaaria koskettamisyrityksia ei ole 
tapahtunut, on ennalta maarjtettyjen kosketusalueiden valitseminen erityisen 
helppoa, koska kosketukset havainnoidaan laajalta kosketusalueelta 500, 502, 

35 504. Oh myos mahdollista, etta esimerkiksi muutaman vaaran koskettamisyri- 
tyksen jalkeen, ei pelkka oikean kosketusalueen 500, 502, 504 koskettaminen 
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enaa riitSkaan avaamaan kosketusnayton lukitusta, vaan vaaditaan kosketta- 
minen kosketusalueen 500, 502, 504 ennalta maaritetylle yksityiskohdalle 501 
503,505. 

Kosketusalueen 500, 502, 504 pienentaminen vaaran kosketta- 
5 misyrityksen seurauksena suoritetaan esimerkiksi siten, etta kosketusalueen 
500, 502, 504 yhta tal useampaa reunaa siirretaan lahemmaksi kayttajan en- 
nalta maarittamaa kosketusalueen 500, 502, 504 yksityiskbhtaa 501, 503, 505. 
Se, kuinka paljon kosketusalueiden 500, 502, 504 kokoa pienennetaan vSarien 
kosketussuoritusten jalkeen, voi olla maariteltavlssa laitteen kayttdliittyman 

10 avulla. Vaihtoehtoisesti laitteesta on valittavissa valmiita toimintovaihtoehtoja, 
joissa esimerkiksi kosketusalueiden 500, 502, 504 pienentamisten suuruudet 
vaihtelevat. Kosketusalueiden 500, 502, 504 muoto ei pienentamisen jalkeen 
ole valttamatta sama kuin ennen pienentamista. On mahdollista, etta pienen- 
tamisen jalkeen kosketusalueet 500, 502, 504 ovat esimerkiksi ympyran tai 

15 kolmion muotoisia, vaikka ne ennen pienentamisen suorittamista olisivat olleet 
nelikulmaisia. Myos kosketusalueiden 500, 502, 504 visuaalisuus on maaritel- 
tavissa. On mahdollista, etta kosketusalueiden 500, 502, 504 kulloinenkin koko 
on kosketusnaytolla 320 visuaalisesti nakyvissa, esimerkiksi rajauksin tai va- 
rein merkittyna. Lisaksi kosketusnaytolla 320 voi olla nakyvissa ennalta maari- 

20 tettyjen kosketusalueiden 300, 302, 304 lisaksi ylimaaraisia, merkittyja koske- 
tusalueita vaikeuttamassa mahdollisten luvattomien kayttajien toimintoja enti- 
sestaan. Edelleen myos erilaisten taustakuvien kayttaminen on mahdollista 
ennalta ma§ritettyjen kosketusalueiden 500, 502, 504 muistamisen helpottami- 
seksi. 

25 Tarkastellaan seuraavaksi kuvion 6 esimerkin avulla erasta keksin- 

non toteutusmuotoa. Kuviossa 6 on esitetty laitteen kosketusnaytto 320: Kos- 
ketusn§yt6n 320 lukituksen aikaha naytetaan kosketusnaytolla 320 animaatio- 
ta tai esimerkiksi multimediaesitysta. Kuviossa 6 havainnollistetaan yksinker- 
taista animaatiota ympyrSiden 614 - 630 avulla, jotka kuvaavat animaatiossa 

30 esitettayan pallon liiketta kosketusnayton 320 alueella eri ajan hetkilla. Koske- 
tusnaytdssa 320 on siis tosiasiassa nakyvissa ainoastaan yksi ympyra. Aikaa 
havainnollistetaan kuviossa 6 esitetyn aikaviivan 600 avulla. Kuviossa 6 on 
my6s esitetty aikavaleja 601, 602. Lisaksi kuviossa 6 on esitetty kosketusalu- 
eet 610, 612 kosketusnayton 320 lukituksen aukaisemiseksi seka aanise- 

35 kvenssi 604, joka on esimerkiksi musiikkia. 
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Kuten kuviossa 2 esitetyssa menetelmassa myes kuvion 6 esimer- 
kissa kosketusnayten 320 lukituksen aikana kayttaja suorittaa esimerkiksi re- 
set-alueen (ei esitetty kuviossa 6) koskettamisen, jolloin laite siirtyy lukituksen 
aukaisun mahdollistavaan tilaan. Reset-alueen koskettamisen havainnoimisen 
5 seurauksena laitteen ohjausyksikke kaynnistaa ohjelmistotoiminnon, jonka 
seurauksena laite alkaa soittamaan aanisekvenssia 604, esimerkiksi tuttua 
musiikkikappaletta. On myds mahdollista, etta aanisekvenssia 604 soitetaan 
toistuvasti aina kosketusnayten 320 lukituksen paalla ollessa. Lukituksen au- 
kaisun mahdollistavassa tilassa kayttajan on kosketettava ennalta maaritettyja 

10 kosketusalueita 610, 612 ennalta maaritettyjen aikavalien 601, 602 aikana 
kosketusnayten 320 lukituksen aukaisemiseksi. Kuvion 6 esimerkissa kayttajan 
on kosketettava siis aikavalin 601 aikana kosketusaluetta 61 0 ja aikavalin 602 
aikana kosketusaluetta 612 kosketusnayten 320 lukituksen aukaisemiseksi. 
Aanisekvenssia 604 soitetaan ennalta maaritettyjen aikavalien 601, 602 muis- 

15 tamisen helpottamiseksi. Animaatiota puolestaan naytetaan kosketettavien 
kosketusalueiden 610, 612 muistamisen helpottamiseksi. 

Kayttaja siis maSrittelee kosketettavien kosketusalueiden 610, 612 
lisaksi myos haluamansa aanisekvenssin 604 aanialueet 605, 606, kuten tutun 
musiikkikappaleen helposti tunnistettavat kohdat, siten, etta kosketusnayten 

20 320 lukituksen aukaisemista varten kayttajan on kyseisten valitsemiensa aani- 
alueitten 605, 606 aikana kosketettava kosketusalueita 610, 612. Kuviossa 6 
esitetyt aanisekvenssin 604 aanialueet 605, 606 soitetaan siis aikavalien 601, 
602 aikana. On mahdollista maaritella aanisekvenssin 604 lisaksi myos va- 
rinakoodi, jota suoritetaan esimerkiksi aanisekvenssin 604 rinnalla. Silloin kayt- 

25 taja voi esimerkiksi tietyn varinaimpulssimaaran jalkeen koskettaa ennalta 
maaritettya kosketusaluetta 610, 612. Laitteen bhjausyksjfcko havainrtoi koske- 
tukset, jotka kohdistuvat etukateen maaritetyille kosketusalueille 610, 612. Oh- 
jausyksikessa havainnoidaan myes ne aikavalit 601, 602, joiden aikana koske- 
tusalueiden 610, 612 koskettaminen havainnoitiin. Seuraavaksi ohjausyksikds- 

30 sa suoritetaan vertailu, jossa tutkitaan, etta havainnoidut kosketukset on suori- 
tettu oikea-aikaisesti ja siten, kuin ne on maaritetty suoritettavaksi esimerkiksi 
laitteen kayttoprofiileissa, jonka jalkeen kosketusnayten 320 lukitus avataan. 

Vaikka keksintea on edella selostettu viitaten oheisten piirustusten 
mukaiseen esimerkkiin, on selvaa, ettei keksinte ole rajoittunut siihen, vaan 

35 sita voidaan muunnella monin tavoin oheisten patenttivaatimusten esittaman 
keksinneilisen ajatuksen puitteissa. 
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L3 

Patenttivaatimukset 

1. Menetelma kosketusnayton lukituksen avaamiseksi kannettavas- 
sa elektronisessa laitteessa, joka laite kasittaa kosketusnayton ja valineet kos- 
ketusnayton lukitsemiseksi, t u n n e 1 1 u siita, etta menetelmassa: 
5 havainnoidaan (208) kosketusnayton ennalta maaritettyjen koske- 

tusalueiden koskettaminen tietyssa jarjestyksessa kosketusnayton lukituksen 
aikana; 

avataan (210) kosketusnayton lukitus mainlttujen ennalta maaritetty- 
jen kosketusalueiden koskettamisten tultua havainnoiduksi. 
10 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta pienennetaan ennalta maaritettyjen kosketusalueiden kokoa, kun ennalta 
maaritetyn kosketusalueen koskettaminen epaonnistuu. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta pienennetaan ennalta maaritettyjen kosketusalueiden kokoa ainakin 25 

15 prosenttia. 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta havainnoidaan (202) kosketusnayton ennalta maaritetyn reset-alueen kos- 
kettaminen kosketusnayton lukituksen aikana ja siirrytaan (204) kosketus- 
nayton lukituksen aukaisun mahdollistavaan tilaan reset-alueen koskettamisen 

20 perusteella. 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta poistutaan kosketusnayton lukituksen aukaisun mahdollistavasta tilasta, 
kun ennalta maaritetyn kosketusalueen koskettaminen epaonnistuu. 

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
25 etta poistutaan kosketusnayton lukituksen aukaisun mahdollistavasta tilasta, 

kun reset-alueen koskettamisen jalkeen ei ennalta maaratyn ajanjakson sisalla 
havainnoida kosketusnayton kosketusalueen koskettamista. 

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta havainnoidaan reset-alueen koskettaminen ennalta maaritettyjen koske- 

30 tusalueiden koskettamisen jalkeen. 

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta hyvaksytaan kosketusnayton lukituksen avaamineri ennalta maaritettyjen 
kosketusalueiden koskettamisten ja reset-alueen koskettamisen havainnoimis- 
ten perusteella. 

35 9- Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta havainnoidaan kosketusnayton ennalta maaritettyjen kosketusalueiden 
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koskettaminen kosketusalueen koskettamisen jatkuttua ennalta maaratyn pi- 
tuisen ajan. 

10. Patenttivaatlmuksen 1 mukainen menetelma, tu n nettu siita, 
etta siirrytaan (218) laitteen lukitustilaan, kun kosketusalueiden koskettaminen 

5 on tapahtunut ennalta maaritetysta poikkeavalla tavalla ennalta maaritetty lu- 
kumaara perakkain. 

11. Patenttivaatlmuksen 1 mukainen menetelma, tun nettu siita, 
etta suoritetaan merkinanto, kun ennalta maaritetyn kosketusalueen kosketta- 
minen on havainnoitu. 

10 12 - Patenttivaatimuksen 1 1 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u sii- 

ta, etta mainittu merkinanto on aani-, valo- tai varinamerkki. 

1 3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, 
etta avataan kosketusnayton lukitus mainittujen ennalta maaritettyjen koske- 
tusalueiden koskettamisten tultua havainnoiduiksi ennalta maaritettyjen aikava- 

15 lien aikana. 

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelma, t u n n e tt u sii- 
ta, etta soitetaan kosketusnayton lukituksen aikana ennalta maaritettya aanta 
ennalta maaritettyjen aikavalien muistamisen helpottamiseksi. 

15. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t u n n ett u siita, 
20 etta naytetaan kosketusnaytdssa kosketusnayton lukituksen aikana ennalta 

maaritetty yksi tai useampi taustakuva, animaatio tai multimediaesitys ennalta 
maaritettyjen kosketusalueiden muistamisen helpottamiseksi. 

16. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t u n n ett u siita, 
etta maaritellaan kayttoprofiileissa kosketusalueet, joiden koskettamisen pe- 

25 rusteella kosketusnayton lukitus aukaistaan. 

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen menetelma, t u n n e tt u sii- 
ta, etta kayttoprofiilissa maaritellyt kosketusalueet kosketusnaytdn lukituksen 
aukaisemiseksi ovat erilaiset eri kayttoprofiileissa. 

18. Kannettava elektroninen laite, joka kasittaa kosketusnaytdn 
30 (106) Ja valineet (100, 106, 112) kosketusnayton lukitsemiseksi, tunnettu 

siita, etta laite kasittaa valineet (100, 106): 

havainnoida kosketusnayton ennalta maaritettyjen kosketusalueiden 
koskettaminen tietyssa jarjestyksessa kosketusnayton lukituksen aikana; 

avata kosketusnaytdn lukitus mainittujen ennalta maaritettyjen kos- 
35 ketusalueiden koskettamisten tultua havainnoiduiksi. 
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19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen laite, tunnettu siita, etta 
laite kasittaa valineet (100, 106) pienentaa ennalta maaritettyjen kosketusalu- 
eiden kokoa, kun ennalta maaritetyn kosketusalueen koskettaminen epaonnis- 
tuu. 

5 20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen laite, tunnettu siita, etta 

laite kasittaa valineet (100, 106) pienentaa ennalta maaritettyjen kosketusalu- 
eiden kokoa ainakin 25 prosenttia. 

21. Patenttivaatimuksen 18 mukainen laite, tunnettu siita, etta 
laite kasittaa valineet (100, 106) havainnoida kosketusnayton ennalta maarite- 

10 tyn reset-alueen koskettaminen kosketusnayton lukituksen aikana ja siirtya 
kosketusnayton lukituksen aukaisun mahdollistavaan tilaan reset-alueen kos- 
kettamisen perusteella. 

22. Patenttivaatimuksen 21 mukainen laite, tunnettu siita, etta 
laite kasittaa valineet (100, 106) poistua kosketusnayton lukituksen aukaisun 

15 mahdollistavasta tilasta, kun ennalta maaritetyn kosketusalueen koskettaminen 
epaonnistuu. 

23. Patenttivaatimuksen 21 mukainen laite, tunnettu siita, etta 
laite kasittaa valineet (100, 106) poistua kosketusnayton lukituksen aukaisun 
mahdollistavasta tilasta, kun reset-alueen koskettamisen jalkeen ei ennalta 

20 maaratyn ajanjakson sisalla havainnoida kosketusnayton kosketusalueen kos- 
kettamista. 

24. Patenttivaatimuksen 18 mukainen laite, tunnettu siita, etta 
laite kasittaa valineet (100, 106) havainnoida reset-alueen koskettaminen 
ennalta maaritettyjen kosketusalueiden koskettamisen jalkeen. 

25 25. Patenttivaatimuksen 24 mukainen laite, tunnettu siita, etta 

laite kasittaa valineet (100, 106) hyvaksya kosketusnayton lukituksen avaami- 
nen ennalta maaritettyjen kosketusalueiden koskettamisen ja reset-aiueen 
koskettamisen perusteella. 

26. Patenttivaatimuksen 18 mukainen laite, tunnettu siita, etta 
30 laite kasittaa valineet (1 00, 1 06) havainnoida kosketusnayton ennalta maaritet- 
tyjen kosketusalueiden koskettaminen kosketusalueiden koskettamisen jatkut- 
tua ennalta maaratyn pituisen ajan. 

27. Patenttivaatimuksen 18 mukainen laite, tunnettu siita, etta 
laite kasittaa valineet (100, 106) siirtya paatelaitteen lukitustilaan, kun koske- 

35 tusalueiden koskettaminen on tapahtunut ennalta maaritetysta poikkeavalla 
tavalla ennalta maaritetty lukumaara perakkain. 
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28. Patenttivaatimuksen 18 mukainen laite, tunnettu siita, etta 
laite kasittaa vaiineet (100, 106, 114) suorittaa merkinanto, kun ennalta maari- 
tetyn kosketusalueen koskettaminen on havainnoitu. 

29. Patenttivaatimuksen 28 mukainen laite, tunnettu siita, etta 
5 mainittu merkinanto on aani-, valo- tai varinamerkki. 

30. Patenttivaatimuksen 18 mukainen laite, tunnettu siita, etta 
laite kasittaa vaiineet (100, 106) avata kosketusnayton lukitus mainittujen en- 
nalta maaritettyjen kosketusalueiden koskettamisten tultua havainnoiduiksi 
ennalta maaritettyjen aikavalien aikana. 

10 31- Patenttivaatimuksen 30 mukainen laite, tunnettu siita, etta 

laite kasittaa vaiineet (100, 106, 114) soittaa kosketusnayton lukituksen aikana 
ennalta maaritettya aanta ennalta maaritettyjen aikavalien muistamisen helpot- 
tamiseksi. 

32. Patenttivaatimuksen 18 mukainen laite, tunnettu siita, etta 
1 5 laite kasittaa vaiineet (1 00, 1 06, 1 08, 1 1 0) nayttaa kosketusnaytOssa kosketus- 
nayton lukituksen aikana ennalta maaritetty yksi tai useampi taustakuva, ani- 
maatio tai multimediaesitys ennalta maaritettyjen kosketusalueiden muistami- 
sen helpottamiseksi. 

33. Patenttivaatimuksen 18 mukainen laite, tunnettu siita, etta 
20 laite kasittaa vaiineet (100, 106) maaritelia kayttSprofiileissa kosketusalueet, 

joiden koskettamisen perusteella kosketusnayton lukitus aukaistaan. 

34. Patenttivaatimuksen 33 mukainen laite, tunnettu siita, etta 
kayttoprofiilissa maaritellyt kosketusalueet kosketusnayton lukituksen aukai- 
semiseksi ovat erilaiset eri kayttoprofiileissa. 
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(57) Tiivistelma 

Keksinnossa on kuvattu menetelma kosketusnayton luki- 
tuksen avaamiseksi kannettavassa elektronisessa lait- 
teessa, joka laite kasittaa kosketusnayton ja valineet kos- 
ketusnayton lukitsemiseksi. Esitetyssa menetelmassa ha- 
vainnoidaan (208) kosketusnayton ennalta maaritettyjen 
kosketusalueiden koskettaminen tietyssa jarjestyksessa 
naytQn lukituksen aikana ja avataan (210) kosketusnayton 
lukitus mainlttujen ennalta maaritettyjen kosketusalueiden 
koskettamisen tultua havainnoiduksi. KeksinnOssa on ku- 
vattu myOs kannettava elektroninen laite, joka kasittaa 
kosketusnayton (106) ja valineet (100, 106, 112) naytOn 
lukitsemiseksi. Esitetty laite kasittaa valineet (100, 106) 
havainnoida kosketusnayton ennalta maaritettyjen koske- 
tusalueiden koskettaminen tietyssa jarjestyksessa koske- 
tusnayton lukituksen aikana ja avata kosketusnayton luki- 
tus mainittujen ennalta maaritettyjen kosketusalueiden 
koskettamisen tultua havainnoiduksi. 
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